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2
Rotary Damper

旋转缓冲器
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使用前请阅读
为了安全正确地使用该产品，避免对操作者造成伤害,以及避免对设备,机器造成损坏，此操作说明书记载了各种注意事项。请在使用产品前仔
细阅读。

旋转缓冲器适应性的决定权，请务必交给装置设计者或是决策者来判断。
●旋转缓冲器使用条件多样，因此必须由装置设计者或是决策者来决定，请在性能验证以及生命安全测试以后决定。

请勿超负荷使用旋转缓冲器。
●超负荷使用的情况下，产品会出现故障以及破损。

对应以下场景的安全对策
●在以下条件和环境中使用的情况下，有关安全对策的实施请事先和本公司咨询是否可行。
1）产品目录，说明书上明确标注以外的环境、屋外、阳光直射的情况下使用。
2）原子能，铁路，船舶的运行以及与车辆行走有直接关系的机器，航天宇宙，军用，医疗相关，直接触碰食品饮料器械，燃烧装置，直接影

响人以及财产的娱乐机器，紧急断路器，按压机，其他可预想的对人以及财产产生重大影响，对安全要求较高的机器下使用。

请勿投入火中。
●缓冲器中封有硅胶油，扔进火里有燃烧爆炸的危险。

禁止在安装强度不足的情况下使用
●安装强度不足的情况下使用，有损坏母机的危险。
●请确保安装强度和负荷扭矩安全系数。

没有外部制动器的情况下不得使用
●请在缓冲动作角度范围内使用。请不要将缓冲器的极限位置用于物体停止用。将缓冲器当成制动器使用的情况下，可能会引起缓冲器以

及母机的破损，发生人身与机械的伤害事故。
●请先设定好缓冲器的使用角度后，安装使用外部制动装置。

禁止超扭矩使用
●额定扭矩以上使用时，会造成漏油，寿命降低，轴的损坏甚至发生机械人身事故等。请在最大扭矩范围内使用。

禁止在规定使用温度范围外使用
●在规定使用温度范围外使用时，会造成漏油，扭矩不正常等异常现象。请在规定使用温度范围内使用。

注意使用环境
●禁止在真空，高压下使用。以免造成机械损伤。
●请避免在切粉，切削油，液体等容易附着缓冲器上的环境使用。容易因破损而造成漏油动作不良。

禁止随便乱丢废弃缓冲器
●随意丢弃缓冲器内的油会造成环境污染。
●请根据相关法律规定废弃缓冲器。

禁止随意改造产品
●如对产品进行任意改造（追加工，喷漆，溶解，淬火等），本公司不承担任何责任。

定义 在无法避免产品存在危险的情况下，对使用者造成生命危险或重伤等紧急情况下使用的警告语。　警告

定义 不严格按照操作步骤、保养步骤的不恰当行为，
而有可能造成使用者受轻伤或产品损坏时的警告语。　注意
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径向负载 径向负载

回转轴

轴向负载

齿条倾斜

倾斜

径向负载状态

●回转轴（齿轮）受到径向负载时，会造成漏油，扭矩不良，轴体破损（带齿轮的话，齿轮破损）等现象。

轴向拉伸负载
●回转轴（齿轮）受到轴向拉伸负载时，会造成漏油，扭矩不良，本体破损（带齿轮的话，齿轮破损或者脱落）等现象。

★组装时组合方的齿轮与缓冲器的齿轮请在尽量保证平行度的状态下安装。

超过最大回转数时使用
●超过最大回转数使用时，会造成漏油，寿命降低，回转轴破损等现象。
★最大使用回转数请参照各自的产品说明。
※超过最大使用回转数时使用的情况下，请咨询本公司营业部）

超出使用温度范围时使用
●超出使用温度范围使用时，会造成漏油，扭矩不良等现象。
★使用温度范围请参照各自的产品说明。
※超出使用温度范围时使用的情况下，请咨询本公司营业部）

超出最大使用频率数时使用
●超出最大使用频率数使用时，会造成扭矩下降，漏油等现象。
★最大使用频率数请参照各自的产品说明。
※超出最大使用频率数使用的情况下，请咨询本公司营业部）

安装螺丝过度扭紧
●安装旋转型缓冲器时，过度扭紧螺丝可能会造成本体破损现象。
★根据使用螺丝的种类以及尺寸，按照规定扭矩扭紧。

废弃
●废弃旋转型缓冲器的情况下，请根据当地相应法律法规进行废弃处理。

因旋转缓冲器的原因发生的2次灾害，不二公司不承担责任。
请自行制定预防二次灾害的对策。
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旋转缓冲器的基本构造·原理

利用粘性油对旋转体零件的制动作用（阻力），构造如上图所示。油的粘性，转子以及本体内的间
隙，油液接触面积等决定了产生扭矩的大小。使用角度无限制。
1－1）温度特性
旋转型缓冲器的扭矩变化受使用环境温度的影响，原因是缓冲器内的硅油受到温度影响，其粘性
会发生变化。
1－2）速度特性
旋转型缓冲器的扭矩变化受使用回转速度的影响。一般来说，回转速度高，扭矩也随之上升，回转
速度降低则扭矩也降低。产品目录记载的扭矩是每分钟20转时测得的数据。
1－3）扭矩发生方向
基本上是双向均发生扭矩，部分商品由于内藏勾爪，可使得其成为单向旋转缓冲器。

该回转系缓冲器利用了油压，构造如上图所示。油的粘性，页片以及本体内的间隙，页片受压面积
决定了产生扭矩的大小。
基本特性
和旋转缓冲器（角度自由）一样会受到使用环境温度的影响，从而使得扭矩发生变化。基本构造为
缓冲筒（单孔溢流式）构造，回转速度上升会导致缓冲器内压上升，使得扭矩上升。

基本构造

基本构造

帽子

O型环

硅油

转子

本体外壳

回転軸

帽子

页片

本体外壳

硅油

1. 旋转缓冲器（角度自由）

2. 摇动式旋转缓冲器

周囲温度 

回转速度

速度特性 

扭
矩
值

扭
矩
值

温度特性

扭
矩
值

扭
矩
值

周囲温度 

温度特性

回转速度

速度特性 
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缓冲器安装位置

L

副齿轮 缓冲器

缓冲器
齿条

θ θ

旋转缓冲器的选定／型式表示方法

旋转缓冲器（角度自由）, 摇动式旋转缓冲器的选定

型式表示方法

缓冲器的选定结果没有明确的判断标准。如果将落下时间做为其中一个标准来考虑，使盖子从60度的角度自由落下，直到闭合位置需
要2秒以上时，表面看可以感受到缓冲器的效果，但这最终只是个人感觉问题。

１）回转轴与缓冲器轴直接连接的情况下
　基本上只需了解盖子的大小和重量就能根据以下公式计算出扭矩。

　扭矩T＝ Ｍ × 9.8 × L
2 （Ｎ・ｍ）

　Ｍ：盖子重量（KG）
　Ｌ：盖子尺寸（m）

　（暂定盖子重心在 
L
2  处）

　以上公式可得出盖子即将盖上时所发生的最大扭矩值。
　请以此扭矩在实际使用器械上做好动作的确认以后，决定实际需要的扭矩。
　根据缓冲器内封入的硅油黏度，可对扭矩进行微调整。

２）缓冲器回转轴与盖子回转轴通过杠杆或齿轮连接的情况下，
　根据杠杆比和齿轮比扭矩值计算结果会发生变化。
　齿轮比为1：n的情况下，缓冲器扭矩需要通常的N倍。

旋转型缓冲器，盘型缓冲器（角度自由）

摇动式旋转缓冲器

系列名称
ＦＲＴ ：两方向性旋转缓冲器
ＦＲＮ ：一方向性旋转缓冲器
ＦＤＴ ：两方向性盘型缓冲器
ＦＤＮ ：一方向性盘型缓冲器

系列名称
FYT ：两方向性摇动缓冲器
FYN ：一方向性摇动缓冲器

开发记号 歯車仕様

开发记号

回转方向

R ：顺时针方向发生扭矩
L ：逆时针方向生发生扭矩

回转方向

R ：顺时针方向发生扭矩
L ：逆时针方向生发生扭矩

FRN－F2－R　　203　G　□

FYN－H1－R　　104

扭矩

  根据末尾的指数算出扭矩，
203＝20×103 ＝20,000gf・cm
 ＝2N・m（20Kgf・cm）

是否有齿轮
G ：有齿轮、无记号 ：没齿轮

扭矩
根据末尾的指数算出扭矩
104＝10×104 ＝100,000gf・cm
 ＝10N・m（100kgf・cm）
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旋转缓冲器选定表/旋转缓冲器（角度自由）特殊扭矩对应表

摇动缓冲器选定表

旋转缓冲器（角度自由）特殊扭矩对应表

20 25 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60
0.05
0.06
0.07
0.08
0.09
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0
10.0
11.0
12.0
13.0
14.0
15.0
16.0
17.0
18.0
19.0
20.0

Ｍ
（
重
量
）

（kg）

◆表的使用方法：盖子重量为纵轴，盖子尺寸为横轴，横纵交点所处的缓冲器的范围即为适用缓冲器。
◆本表为参考，选定型号只能作为快捷选定的一个参考数据。

1×10-3 5×10-3 10×10-3 50×10-3  100×10-3 　　500×10-3　　  1  2  3  4

FRT-E2・E9

FRT-G2

FRT-C2

FRN-C2

FRT-D3

FRN-D3

FRT-S1

FRT-N1

FRT-L1

FRT-K2

FRN-K2

FRT-F2

FRN-F2

注） ●为标准扭矩值　▲印为特殊范围，请务必事先确认

（単位 ：Ｎ・ｍ）

選定例

FRT/N-D系列
（扭矩：（50〜250）×10-3N・m）

FYT/N-D1系列特注対応（扭矩：〜20N・m）
FYT/N-H1シリーズ特注対応（扭矩：〜20N・m）

FRT/N-K2系列
（扭矩：1N・m）

FYN-N1系列
（扭矩：1〜3N・m）

FYN-P1系列
（扭矩：1〜1.8N・m）

FRT/N-F2シリーズ
（扭矩：2〜4N・m）

FRT-L1系列
（扭矩：（200〜300（×10-3N・m）

FYN-N1系列
（扭矩：1〜3N・m）

FYT/N-LA3系列
（扭矩：〜40N・m）

FYT/N-D1系列（扭矩：10N・m）
FYT/N-H1シリーズ（扭矩：10N・m）

FYT/N-D3系列（扭矩：5〜10N・m）
FYN-S1系列（扭矩：10N・m）

FYN-U1系列

FYN-M1系列
（扭矩：0.15〜0.6N・m）

扭矩値
系列

※选定例 ：盖子重量 M・・・・・1.4㎏　盖子尺寸L・・・・・36cm　选定型式 ：FYN－N1　                          L（蓋の寸法）（cm）
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旋转缓冲器使用选择调查表

1．请写下旋转/摇动缓冲器的用途（用在什么东西上，怎么用）。

2．请写出使用机械装置以及安装部位的简图。
  【机械，装置】 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　【安装部形状】

3．请写下旋转／摇动缓冲器的使用条件。
   （如没有特别指定项目可以不写）
   使用条件

4．请写入需要数量（预定量产数量）。

回转运动用

物体大小

竖 mm

横 mm

高度（厚度） mm

物体重心位置

使用角度 °

動作時間 sec

物体重量 kg

使用方向 水平转动　　垂直转动　　垂直运动　　水平运动

使用回数 cycle/min

使用温度 ℃

使用环境 室内　　　　　室外

直线运动用
物体移动距离 mm

物体移动时间 sec

推进力 N

公司名称 TEL

部门 FAX

负责人姓名 地址

本公司联系方式 ：福集莱泰库斯（上海）贸易有限公司　　　TEL 021-32201596　FAX 021-62596796
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